3.1.1 PFimka a jeji €asti

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaivod do geometrie pétz hlediska vyuky mezi nejproblemtjsi
casti stedoSkolské matematiky.éMolik prvnich hodin obsahuje opakovani péjm
a poznatk ze zakladni Skoly nebo soupisy terfniRro studenty jsou takové
hodiny velmi nudné a ve skut®osti viibec nepdebuji pomoc titele, protoze tyto
hodiny prakticky neobsahuiji latku, ktera vyZzaduj@ké pochopeni.

Proto jsem se rozhodl tyto hodinyfadit jako nacvik samostudia. Studenti si tyto
hodiny (kron Gvodniho povidani)ipctou sami, udlaji si slovnéek termiri,

které si nepamatuji. Tento slovaek pak mohou pouzivat jakighodinach, tak p
pisemkach. Sloviky si kontroluji. Druhou kontrolou doméaciho samabéuje
hodina, ktera obsahufeSeni pikladi, které na probran&ivo navazuji a pak
nasleduje specialni pisemka.

Geometrie— pavodre véda o ,nefeni Zent” (geo + metrein)= prakticky vyznam u
pozemk) = vylepSovani + abstrakce (Zadny bod ve skudsti neexistuje, nic neiie mit
stejné vlastnosti jakoifmka) = ve starowku (diky Rekim) nejvyznamusi a
nejrozvinugjSi ¢ast matematiky (i kidi neusgchim s druhou odmocninoudisel). Vysadni
postaveni ztratila az v 16. stoleti.

NejzajimavjSi casticeské stedoskolské matematikyigtava dodnes.

Kolem roku 300 p n.l.: Euklides — Zaklady — prvni matematickadebnice v modernim
smyslu slova, z8na u postuldt (vyroky povaZzované za pravdivé) a z nich vyvoauje
dokazuje tvrzeni (ty)

Nebudeme todat po rtm, ale vSechno, co budeme probirat (i zbytek geoeyetychazi
z pati postulat:
1. Kazdé dva body mohou byt spojernyrpkou.
2. Kazda Us&ka mize byt nekonéné prodlouzena vifimku.
3. Je-li dana usta, mizeme nakreslit kruznici, ktera ma dke jako polondr a jeden
z krajnich bod jako sted.
4.VSechny praveé uhly jsou shodné.
5. Bodem, ktery nelezi na dan&mce, je mozné s toutdimkou vést pra¥jednu
rovnolezku.

Dodatek: Paty postulat je v Euklidovych Zakladech formuloyiaak, ale byvaasto
nahrazovan timto ekvivalentnim vyrokem, ktery gnedussi.

Dva tisice let se matematici snazili dokazat paistplat z pedchozicktyi a nikomu se to
nepovedlo. Dnes vime, Ze dokazat jefedehozich tvrzeni neni mozné. Jeho nahrazenim
totiz ziskame jiné druhy geometrii. Pokud jej pgerhie, ziskame geometrii v klasické
rovinné podob.

Velka ¢ast geometrickychd jsou ,jasna“ tvrzeni znama 2iného zivotag¢asto je obtiz&si
je dokazat. Proto zatek geometrie vyuZijeme k nicviku samostudia.



Na nasledujicich strAnkach bude nasledokettlpd zakladnich pojinpouzivanych
v geometrii. \&tSinou nevyzaduji Zadné pochopeni, spis jde ozamamatovat, co ktery
pojem znamena.

Protozerada pojnii je bud’ notoricky zndma nebo je samoolijagci, neni teba se &it
vSechny uvedené pojmy. Zkuste si rigjgpojem gFecist a sami sifedstavit, co ize
znamenat a pokud je VaS#efstava spravna, nemusite se git Pokud se VaSerpdstava
liSi, st&i ji zkorigovat.

Bod
idealizace mista (nema rogmnezabira plochu), modelujeme jakdag&ik dvoucar,

zna&ime velkym pismenem
A B
X

Dva body mohou ,reprezentovat stejné miste“splyvaji, jsou totoznéA=C

X

na obrazku plati také # B

Primka
idealizace nekorimé ¢ary (nema tloudku), modelujeme jak®aru, zngime malym

pismenem
p
q

Podobr jako body mohou iiimky splyvat:
r

P
q
q=r, p#r
Vztahy mezi geometrickymi Utvary zapisujeme pomocinafek pro mnozinové operace

Plati: Dvéma riznymi body prochazi jedina grimka.
= primku mizeme krond jejiho nazvu zapisovat i pomo¢thto dvou bod
. , P

A B

p=~ AB



Pr. 1: ZapiS pomoci zngk pro mnozinové operace vztah mezi b@yp a gimkoup na

obrazku.
D
! i P

C

- COp - bodC lezi na pimcep
- DU p- bodD nelezi na fimce

Pokud bodC leZi na pimcep, vznika mezi nim aifimkoup vzajemny vztah (,maji &co
spole&ného”) —tfikame, Zeébod C je incidentni s gfimkou p (a gimkap je incidentni
s bodenT).

Pi. 2:  Najdi divod, pr& nemizeme vyraz ,je incidentni* nahradit vyrazem ,leaf'n

' Vyraz ,lezi na“ nepopisuje vzajemny vztah, protpfienkap nemiZe leZet na bodG.

Polopiimka

—t : P

AV B
BodV rozcEluje piimku p na d¥ navzajem opaé pologimky a je jejich spoknym
pocatkem.

Ostatni body fimky p néleZi pouze jedné ze vzniklych palimpek, jsou jejich vnitnimi
body.
Pologimka s poatkemV a vnitnim bodemA se zndi +— VA.

Pr. 3: Na obrazku vybarvi poldgmku op&nou k polopimce — VB.
, P

T

AV B

Usetka
p

AV B
Body na obrazku vytidi dalSi Gtvary, nafiklad Useku AB.

Pr. 4. Definuj ts€ku AB jako mnozinu botdl s ukitou vliastnosti.

Useka AB je mnozina botl primky p, které lezi mezi bodsx aB a €chto dvou bod.

Tato definice je sice jasna z hlediska &dggych lidi, ale neni jasna z hlediska matematiky.

Nevime, co znamena ,lezi mezi body*. Proto jechaalefinovana jako nik (mnozina
spole&nych prvki) dvou pologimek.

Pr. 5: Definuj is€ku AB jako pfinik dvou pologimek.

Usetka AB je priinik poloptimekAV aBV (pisemeAB =— AV n +— BV)



' nebo
- Usetka AB je priinik poloprimek AB aBA (pisemeAB =— ABn > BA)

Druha moznost je lepsi, nevyZzaduje dalSi YWod

Body A aB se nazyvajkrajni body useky AB.
Ostatni body usy jsouvnitini body a dohromady tvid vnitiek usé&ky (jak pekvapive).

Pr. 6: Nakresli do obrazku body &mky tak, aby jejich polohy vyhovovaly nasledujicim
zapism: Allp; CDOp; D=pnq; BDO—CD, —» ADQq

' Bod A lezi mimo gimku p na gimceq (aby pologimka — AD leZela na fimceq)
- BodyC aD lezi na pimcep, bodD v jejim piisetiku s gimkoud. BodB leZi na polofimce
' +—>CD)

Pr. 7. Na jedné pimce lezi bod, B, C, D, E, F. Zakresli je do obrazku tak, aby byly
najednou spkny nasledujici podminky:
DEOAB; COAB; FO- BA; » AFnDC=0; - BCn +— ED =B; |AD|>0.

. Budeme postughprochéazet jednotlivé podminky a zakreslovat mozpaohu bod.
- DE O AB = bodyD aE lezi uvnit Us&ky AB nebo na bodech aB

D E
A B
COAB = Clezi mimo use&ku AB, tedy na jednom nebo druhém kraji
D E
c Y
A B
F O— BA'FOAB = bodF lezi nalevo od bodB nebo v gm
F
D E
c feesesensese e e s e
A B

> AF n DC =00 = bodF musi leZet nalevo od body aby polopimkaAF sméfovala
- doleva, bod se nenize shodovat s bodeA) moznost, ze by bod® i D lezely nalevo od
' boduA, je vylowena prvni podminkou, C tedy lezi napravo od bBdu



w +
O

| F A
-+ BCn — ED =B = pokud maji d¢ pologimky spol&ny praw jeden bod, musi mit
' spoleény pasatek, bodyB aE jsou totozné

| D

F A B=E C
' |AD|>0 = Use&kaAD neni nulova, bodp aD nejsou totozné

= A D B=E C

Dodatek: Re3enim by také byl strandpievraceny obrazek.

Délka
Délku tseky AB (znasime|AB|) ursime porovnavanim s (eou, kterd ma jednotkovou
délku.

Pr. 8: Urc¢i délku uséky AB na obrazku:

. Délka uséky AB je 5.

PisemdAB| =5
Délka useky AB predstavuje vzdalenost bivd aB.

Pokud plati|AB| = a, mizeme jakaa oznait i celou Useku AB.

Pokud platiA= B, je délka Uséky rovna nule, usia AB se nazyva nulova.

Shodnost
Dva Utvary povaZzujeme za shodné, pokud jgeme ztotoZnit femis€nim.

Pr. 9: Rozhodni, kdy jsou shodné &piimky.
 Kazdé d¢ piimky jsou shodné.

Stejre tak jsou shodné kazdé @dpolopimky.



PFr. 10: Rozhodni, kdy jsou shodné &useky.

Dv& Useky jsou shodné, kdyz maji stejnou délku, piseAts =|CD| = ABOCD.

Je-li|AB| >|CD|, pakiikdme Useka AB je tsi nez lsika CD.

Je-li|AB| <|CD|, pakiikame useka AB je mensi nez Ugka CD.

Useky je mozné i &itat a oditat.

Pr. 11: Zaved itani a oditani Uséek doplrénim wt.
Souwtem Useek o délkacta, b je ....

RozdilemUseek o délkacka, b (a>b) je ....

- Sowtem Useek o délkacta, b je kazda Ustka o délcea+b.
' RozdilemUseek o délkacta, b (a>b) je kazda usika o délcea-b.

PF. 12: Jsou dany dvUse&ky AB aCD |AB|=a, |CD|=b. Sestroj graficky tsky a+b,
a-b.

Shrnuti:



